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Objetivo do curso:

A fornecer os conceitos e métodos para a elaboracéo de planos
de gerenciamento de residuos pela industrias madeireiras;

A capacitar os profissionais que atuam neste setor, contribuindc
para 0 gerenciamento adequado dos residuos e maior
sustentabilidade nas cadeias produtivas de base florestal.
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Xylema

Entendendo o contexto atual na gestao de residuos
solidos no Brasil

Estamos vivenciando um momento importante:

AAgosto de 2010 aprovacaaa Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei 12.305)

Adtualmente- mobilizacdodo governo @a sociedadpara que o pais
consiga implementar Rolitica Nacional de Residuos Solidos
construir modelos de gestao de residuos adequados as diferentes

realidades locais, regionaissetoriais do pais
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Xylema

Entendendo o contexto atual na gestao de residuos
solidos no Brasil

A PNRSproporciona os elementos fundamentais paraaplmes
0S setores da sociedgo@ssam assumir a sua parcela de

responsabilidadem relacdo a um dos problemas ambientais
mais graves atualmente

GESTAO INADEQUADA DOS RESIDUOS SOLIDOS
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Xylema
O que ¢ a Politica Nacional de Residuos Solidos?
politica nacional de residuos solidos
A serem adotados pela, Uniad
GGETTEGEG S isoladamente ou em parceria
i) a1 ;39 com Estados, Distrito Federal,
(124,58l Municipios e Particulares
instrumentos,
diretrizes,
metas e acdes VISANDO
BASE PARA
Agestdointegrada e NORTEAR A GESTAO
ambientalmente adequado TODO O
dosresidhens séilidos TERRITORIO
NACIONAL

J/



O que ¢ a Politica Nacional de Residuos Solidos?

O N&o é uma politica de obras

O Mas sim uma politica dBESTAO(planejamento e
administracao) e deDUCACAO (formacao do cidadao,
formacéo técnica e educacao ambiental)
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EsalQ

O gue motivou a elaboracao da Politica Nacional de
Residuos Soélidos?

Os residuos solidos tém sido a causa de grande parte dos
transtornos que a sociedade tem vivido, desde peguenos
Incidentes até grandes catastrofes.
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Xylema

O gque motivou a elaboracdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos?

Acidentes com residuos industriais

\Volta Redonda2013

Vazamento de aterro de residuos
perigosos da CSN

750 familias desabrigadas
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Xylema

O gue motivou a elaboracao da Politica Nacional de
Residuos Soélidos?

Pressaalasociedadeivil organizada dospartidosambientalistas
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O gque motivou a elaboracdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos?

Pressao internacional 1 visibilidade do pais, atendimento a diretrizes
ambientaignternacionaigAgenda2l, Rio 92, etc), necessidadde adequacao

ambientalparaacess@omercadanternacionalgtc

&
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CANDIDATE CITY .

WORLD CUP v/

CRESCER, INCLUIR, PROTEGER
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Esa1Q

O gque motivou a elaboracdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos?

Grandehistorico de fracassanaspoliticaspontuaisde gerenciamentale
residuos muito investimentgperdido




Quais seusprincipais objetivos € metas?

O PROTECAO DA SAUDE PUBLICA E DA QUALIDADE
AMBIENTAL

OElaboracio e aprovacéo dos planos municipais de residuos até
2012 (somente 8,8% entregaram)

O Fechamento dos mais de 2.900 lixdes do Brasil até 2014

OEliminar a entrada de materiais reciclaveis nos aterros sanitarios
a partir de 2015

INDUSTRIAS: ELABORACAO E APRESENTACAO DOS SEUS
PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS AOS ORGAOS
AMBIENTAIS NO MOMENTO DE SOLICITACAO DAS
LICENCAS DE OPERACAO OU DA SUA RENOVACAO

13
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Os principais desafios para as industrias

Elaborar e implementar planos que realmente atendam as diretrizes da
PNRS

A 1°. N&o geracéo de residuos e reducdo da geracio

A 2°. Valorizacéo dos residuos

A 3°. Tratamento para reducéo de volume e ou periculosidade
A 4°. Disposicéo final adequada dos rejeitos

Baseados em diagndsticos de cada unidade produtiva

Com definicao de metas, programas e formas de monitoramento

adequados a realidade de cada empresa
14
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Os principais desafios para as industrias

A Incluir requisitos ambientais desde o processo de desenvolvimento dos
produtos, até sua fabricacdo, comercializacdo e consumo

A ldentificar os fatores geradores ao longo do processo de producéo e consut
desenvolver solucdes para ndo geracédo ou reducao de volume/periculosida

INCLUIR O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA GESTAO
ADMINISTRATIVA DA EMPRESA



2.RESIDUO: CONCEITOE
CLASSIFICACAO
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Xylema

O que é residuo?
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Xylema







)

Xylema

Concelto tem duas abordagens:

-pratico-funcional (produto, sub-produto,
residuo)

-legal (responsabilidade)
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Abordagem Pratico-funcional

Residuos s&o materiais descartados nas cadeias de
producao e consumo que por limitacdes tecnoldgicas ou de
mercado acabam n&o apresentando valor de uso ou

econOmico, podendo causar Iimpactos negativos ao

ambiente quando manejados de maneira impropria.
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Xylema

O que é Subproduto? Rejeito?

v

Hidrapulper - reciciagem
de pape! - Brasil
Foto: André Vithena
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Conceito legal

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO
DE 2010

XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que néo a disposicéo final
ambientalmente adequada;

XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propoe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel

O seu |l an-amento na rede p%¥blica de esg
ISSO solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel...
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Caracterizacao

Objetivo: permitir a classificacao do residuo e embasar o
processo de tomada de decisao quanto ao gerenciamento:

- formas de tratamento
- potencial de valorizacéo (recuperacao, reciclagem, aproveitamento, reuso)

- necessidade de segregacdo dos residuos na origem, elevando a
potencialidade de aproveitamento e reciclagem

- indicar a incompatibilidade (quimica, fisica e/ou bioldgica) entre residuos,
evitando risco da disposicao ou armazenamento conjunto

- indicar as restricdes legais no gerenciamento

- definer as condi¢oes de transporte e disposicao final
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: Xylema

ACAO WACIO
NATIONAL MARD
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CLASSIFICAGAO LEGAL: POLITICANACIONADERESIDUOSOLIDOS
LEIN® 12.305 DE2 DEAGOST@E2010/ CAPITUL®D, ARTIGQ3

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades
domeésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de
limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos:o0s engl obados nas al
Abo;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos: 0os gerados nessas atividades, excetuados 0s
——refetridos nas al2neas AB0, fdeod,

N
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CLASSIFICAGAO LEGAL: POLITICANACIONADERESIDUOSOLIDOS
LEIN® 12.305 DE2 DEAGOST@E2010/ CAPITUL®D, ARTIGQ3

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos na alinea
Aco,;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
Instalacoes industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcoes,

reformas, reparos e demolicOes de obras de construcéo civil,

Incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos
~~paraobras civis; 26
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CLASSIFICAGAO LEGAL: POLITICANACIONADERESIDUOSOLIDOS
LEIN® 12,305 DE2 DEAGOST@E2010/ CAPITUL®D, ARTIGQ3

) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a
Insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,

aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira,

K) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios;

............ 27
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Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razéo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade (ma formacao
fetal) e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
Ou norma téecnica;

b) residuos ndo perigosos:aquel es n«o enquadrados
Paragrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos
referidos na al 2 rmapat, sé chactetizados contoi s o |
Nao perigosos, podem, em razao de sua natureza, cComposicao ou

volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

............ 28

CLASSIFICAGAO LEGAL: POLITICANACIONADERESIDUOSOLIDOS
LEIN® 12.305, DE2 DEAGOST@E2010/ CAPITUL®D, ARTIGQ3

I



Classificacao Normativa: ABNT T NBR 10.004/2004

Residuos Classe | i Perigosos: Sao residuos que representam risco a saude
publica, provocando ou acentuando, de forma significativa , um aumento de
mortalidade ou incidéncia de doencgas, e/ou riscos ao ambiente, quando o residuo
€ manuseado ou destinado de forma inadequada. Estes residuos podem
apresentar uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade. Ex. borras de tinta, residuos quimicos
diversos, residuos hospitalares.

Residuos Classe Il - Nao Perigosos:

Classe Il A - Nao Inertes: Estes residuos podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. S&o aqueles que
nao se enquadram nas classificacOes de residuos Classe | T Perigosos ou de
residuos Classe Il i Inertes. Ex. sucatas metalicas, plasticos diversos, papel.

Classe Il Bi Inertes: Quaisquer residuos que quando amostrados de forma
representativa (NBR 10007) e submetidos a um contato estatico ou dinamico com
agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizacdo (NBR 10006), nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabil'fbade de agua.

——EX: vidros, tijolos.
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3. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
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CONCEITO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O gerenciamento de residuos € a atividade de elaborar
politicas e planos com o objetivo de:

() prevenir a geracao;

(i) obter a maxima valorizacao (aproveitamento e
reciclagem) de materiais;

(ii)) reduzir ao maximo o volume e/ou periculosidade
dos residuos gerados;

(iv) definir as melhores solucdes para tratamento e
disposicao.



AS ACOES DEVEM ESTAR ORGANIZADAS NA FORMA DE UM
PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

A Obijetivos

A Metas

A Cronograma

A Responsaveis

A Fontes de recursos

A Solucdes

A Formas de monitoramento
A Revisdo constante




Xylema

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
PALIATIVO E NAO SOLUCAO

.

REMEDIO DISPONIVEL NO MOMENTO


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.ccs.saude.gov.br/visa/cartuns/38_edra_medicamento_m.jpg&imgrefurl=http://gatocomvertigens.blogs.sapo.pt/tag/ler&usg=__jjdSiORFSzStodA-1v0N9nVz_ZQ=&h=595&w=424&sz=63&hl=pt-BR&start=3&um=1&tbnid=uRyoqzUni7WuJM:&tbnh=135&tbnw=96&prev=/images%3Fq%3DTOMAR%2BREM%25C3%2589DIO%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1R2GGLA_pt-BR%26sa%3DG%26um%3D1

EVOLUCAO NA GESTAO DE RESIDUOS

SOLUCOES PONTUAIS

(grande avanco tecnologico a partir da década de
1960)

SOLUCOES INTEGRADAS
(a partir de meados da década de 1980)




Xylema

Modelo Tradicional T empreendedor é o
arbitro do desempenho ambiental da
organizacao/instituicao

C Faltade preocupacacambiental

C Solucdod R A é RIZA 3NU1JS (ReBidudiEspejado

sobreo solo,jogadonasaguasou lancadosno ar);

C Inviavelcomcrescimentopopulacionalurbanoe

desenvolvimentdecno-cientifica
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Modelo Tradicional

Manejo nao
’ sustentavel

Fonte Mat. Prima Manufatura Consumo Descarte

! ! ! '

MEIO
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Modelo Legalista ou Final de Tubo

Década de 197017 governo é o arbitro da performance ambiental das
empresas

C  Ambiente é restricao regulatoria imposta pelo

governo

C Legislacdo ambiental, limites de emissao, sancoes

legais (penalidades civil, administrativas e criminais)
C Procedi mentos adotados d
carga poluidora e contero ¢

disposicao em aterro)

C Passivo ambiental com grandes riscos de

vazamentos e contaminacao
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Xylema

Manejo nao

’ sustentavel Modelo Legalista ou Final de Tubo

Fonte Mat. Prima Manufatura Consumo Descarte

® Q @ o
Tratamento e disposicao em aterro
nNSol u-«o de Final de

T
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RESULTADOS - Poluicao e riscos a saude publica

Ex: Aterro Mantovani
C Privado
C Fechado em 1987

C Vazamento de residuos perigosos (metais
pesados, solventes, organoclorados)

C 61 empresas envolvidas (Johnson&Johnson,
Mercedes Benz, Basf, Texaco e Du Pont)

C Custo remediacédo - US$ 10 milhdes

C Custo para uma das empresas - US$ 300 mil
para retirar residuo do aterro e construir
contencdes, U$ 3 milhdes para incinerar

Ex: Aterro Mantovani -
Santo Antbnio da Posse,
SP

C Ainda corre processo civil - indenizacdes
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EX: Industria Cataguases Celulose e Papel - MG

2003¢ vazamentade 1,4 milhdesde m3 delicor negro
(extrativos enxofre chumbq hidroxidode sodiqg etc.)
dereservatorio

C Poluicaario Pombae Paraibalo Sul

C 39municipiosdaZonadaMata e 8 do Riode Janeiro

RioParaibado Sul

C (600mil pessoasemagua 3 mil pescadoresematividade etc.)

C Multa de R$ 50 milhdes

C Passivambiental- aumentodosriscosambientaise a saudepublica

C Comprometimentadaimagemdaempresae do proprio governodo Estado

C 2007 ¢ outra empresado grupo com novo vazamento (lamade bauxita)¢ R$ 75 milhGesde
multa.


http://www.riosvivos.org.br/canal.php?canal=25&mat_id=1036

Xylema

Modelo Integrado de Gestao de Residuos

Década de 19801 grupos ambientalistas e sociedade civil
organizada assumem papel no direcionamento das estratégias
ambientais corporativas e institucionais

C Visibilidade para o0s problemas e riscos
(divulgacao, protestos, imagem)

C Definicao de principios, padrdes, indicadores

C Contribuicao para aprimoramento da legislacao

C Empresas e instituicbes incorporam praticas

ambientais como parte das suas responsabilidades ,
@70 INSTITUTO

sociais T visibilidade/selos ~ ambientais  de
¢ akatu

reconhecimento publico .
Pela consumo consciente


http://www.akatu.net/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?tpl=home

5‘&‘6’
&
Cresciment
Produtividade

Inov agdo
Valor para acionistas

) - & COMPETITIVIDADE
C  Empresas comecam a integrar a questéo & SUSTENTAVEL

Mohilidade social  Integridade dos ecossisteras
|dentidade cultural Biodiv ersidade e salde

Década de 1990 - Gestéao Integrada de
Residuos i Producédo mais Limpa (P+L)

ambiental nas estratégias de negdcios &
Q

C  Incorporacéo do conceito de desenvolvimento
sustentavel

C  AcOes mais proativas e utilizadas como estratégia
competitiva = novos segmentos de mercado/aumento

do lucro/reducéo de custos de producéao

Aclonista

C  Prevencéo e valorizacao Canseino de Agministra;o
Comites Especializaces
. . CEQ
C  Reducao de riscos, uso racional dos recursos, Oitora Execatra
Organizag s
prevencao da poluicéo hsai

Plansta
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Gestéao Integrada de Residuos

Reducéo/Prevencao da
geragaode residuos

ime
produtos
ulagdo matéria-prima e
roduto i i
Produtos duraveis e repara

anufatura
Capacitagao da mao de obra
Automacao industrial
Manutengao de maquinas e
ferramentas

Reuso,
recuperacao D

Logistica revers Tratamento

Residuos menos toxicos

Volumes minimos Diﬁpﬂﬁigﬁﬂ

Matérias-primas
sustentaveis e de qualidade

alorizacéao
dos residuos

reciclagem e
aproveitamento




4. Os Residuos da Producao
de Pisos de Madelra

Telefone: 19 3402- 2166 ¢ Home page: www.anpm.org.br ¢ email: anpm@anpm.org.br
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Asindustriasde pisosde madeirasaogeradoras
de uma grande guantidade e diversidade de

residuos Isso é inerente ao processamento
mecanicoda madeira




Esses residuos sao, em sua
maioria, materiais madeireiros
de Classe |l A na forma de
particulas ou pedacos de maior] & js=is
dimensao. :
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Outros residuos em industrias de pisos de
madeilra:

- residuos dos materiais de acabamento,

- lixas, ferramentas e maquinas fora de uso,

- materiais de demolicao e reforma,

- residuos de escritorio,

- residuos do refeitorio ou restaurante industrial,

- residuos dos postos de enfermagem, entre outros,
dependendo do porte e caracteristicas da empresa.
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Rendimento da produc&o e geracgéo de residuos

Porte da empresa Rendimento (%) Residuo (%)
micro

pequena 74 26
media 62 38
grande 60 40

Esse valor é bastante variavel de empresa para empresa em funcao:
- da qualidade da madeira adquirida,

- das espécies processadas,

- dalinha e desenhos de produtos,

- dos mercados para 0s guais se destinam,

- dos processos de transformacao utilizados,

- do nivel de capacitacao da mé&o de obra,

- do nivel de automacéao dos processos, entre outros fatores.



Tabela 3. Tipos e classificacdo dos residuos gerados na recepcdo e preparo da

madeira e o rendimento das operacoes de transformacao

tingidores

Operacao Tipos de Classificagédo Rendimento
Residuos (NBR 10004)
Romaneio Pecas fora das Classell -_A—néao | Muito vanavel em funcéo
dimensoes padrdao | inerte da espécie e fornecedor
Excesso de nose
alburmo
Preparo da -lenha Classell A—néo Madeira excelente — 70%
madeira — - serragem inerte Madeira media — 60%
545 Madeira ruim — 50%
Secagem N&do ha geracio - -
direta
Usinagem Lenha Classell —-A—ndo | Produtos de 1% — 65%
Serragem inerte Produtos de 22 — 20%
Lenha—-10%
Serragem — 5%
Acabamento | Boma de vemiz, Classe | - Perigosos | Indeterminado
solventes e

Xylema
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Matéria-prima

(pecas com ditnensées fora
dos padrBes especificadoes
pela empresa; defeitos nas
pegas, como, nos, albumo,
galerias feitas por insetos,
manchas, rachaduras)

ASSOCIACAO WACIOMAL DOX MROOUTORE S I MEION DE MADEMA
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Processos/Produto

(qualidade da maténa-
prima; espécrie;
producio por
encomenda; qualidade
da mio de obra e
exigéncia de mercado)

Mio de obra (falta
de comprometimento,
por parte do
funcionano, com a
eficiéncia da
producio, falta de
capacitacio damio de
obra)

Diagrama causa-efeito na geracao de residuos em industrias de

pisos de madeira

Mercado  ({exigéncias
de gualidade das pegas,

Ll antes ter
conhecimento do
matenal madeira;

mfluéncia da moda‘cor
na escolha de espécies a
seremm utiizadas  em
demasia)

Geracio de
Eesiduos
madeireiros

Xylema
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Quadro 1: Caracteristicas fisicas e formas potenciais de valorizacdo dos residuos
madeireiros das industrias de pisos de madeira

Dimensac {cm) Formas de valorizac3o

Apara a3x117x22 Pisos de menores dimensoss ComMo O
Jeeneto; base  para pisos
gogenbeirados;  pastihas  para
revestimentos de paredes; matesrial
para marchetaria; painéis em
mosaico; Peguenos  Objetos  de
Madeira (Pom’s), tais como:
componentss para  movels €
decoragdo;  objetos  de  uso
domeéstico; artigos para escritorio;
cabos de ferramentas e similares;
artigos para animais de estimagio;
objetos de uso na  agriculturs;
produgio de energiz (lenha).

Cavaco Acima de 2,350

Material para marchetaria;
compositos  cimento-madeira e
madeira-plastico; composicio de
tijplos; compostagem; cama para
animais; cobertura co solo
{muiching}; producdo de energia;
brigustagem; corantes.

Maravaiha | Entre2,380e
1,180 J . . i
Compositos cimento-madeira =

madeira-plastico; composicio de
tijolos; compostagem; cama para
animais; cobertura do solo; producio
de energia; brigustagem; corantes,
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Serragem i

Entre 1,180 €
0,600

Compositos  cimento-madeira e
madeira-plastico; composicdo de
tijolos; compostagem; cama para
animais; cobertura do solo; produgio
de energia; brigustagem; corantes.

Serragem 2

Entre 0,600 €
0,300

Compositos  cimento-madeira e
madeira-plastico; composicio de
tijolos; compostagem; cama para
animais; cobertura do solo; producio
de energia; briguetagem; corantes.

Serragem 3

Entre 0,300 &
0,150

Compdsitos  cimento-madsira e
madeira-plastico; composicdo  de
tijplos; compostagem; cama pars
animais; cobertura do solo; produgio
de energia; briguetagem; corantss,

Po 1,

Entre 0,150 &
0,074

Compositos  cimento-madeira €
madeira-plastico; composicio  de
tijolos; compostagem; cama para
animais; cobertura do solo; produgio
de energia; briguetagem; corantes.

[
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Xylema
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GERENCIAMENTO DE RESIDUQOS

A caldeira;

A energia elétrica;

A briquete e pellets;

A novos produtos;

A cama de frango, horticultura e paisagismo;

A queima a céu aberto para reducéo de volume.
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Xylema

GERENCIAMENTO DE RESIDUQOS

Somente uma empresa possui Plano de
Gerenciamento de Residuos.

As demais, somente acoes isoladas e nao
monitoradas.



